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1419055 Priming wood/pvc composites SONESSON PLAST AB 8 May 1974 [14 May 1973] 20214/74 
Heading B2E [Also in Division B5] A composite product comprising p.v.c. and cellulosic (e.g. wood) 
powder is primed with a composition consisting of a thermoplastic adhesive in a solvent, and anhydrous 
silica of particle size #10<SP>-6</SP>mm in suspension in the adhesive solution, the ratio of 
thermoplastic adhesive to silica being 0.5-2.5:1, so that the composite product may be glued by a 
thermosetting resin (e.g. urea, melamine or phenolic resin) to wood or an artefact comprising wood fibre. 
A suitable thermoplastic adhesive is a copolymer of vinyl chloride, vinyl acetate, and dicarboxylic acid 
(84/15/1), which may be applied by spraying or brushing onto an "endless" extruded composite product. 
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(64) FremgangisiiAde til sammenlimning af tiw eller et trsaflberprodukt med et 
af PVC og oelluloeepulver bestAende blandlngsprodukt ved hjalp af en 
hfierdbar plastllm. 

Opfindelsen angir en fremgangsm&de til sammen limning af trae eller 
et traef iberprodukt med et af PVC og cellulosepulver , f .eks. fint trae- 
mel, bestAeiide blandlngsprodukt ved hjalp af en haerdbar plastllm/ s&- 
som carbamid-, melamin- eller phenolharpikslim. Et kendt i handelen 
vaerende blandlngsprodukt ("Sonwood ") af PVC og traemel, hvor sidst- 
naevnte udg0r fra 25 til 50% og fortrinsvia ca« 35%, forener i mange 
henseender PVC-plasts og trass egenskaber, P& den ene side kan det 
straengpresses (ekstruderes) , er modstandsdygtigt over for fugtighed og 
vand, er p&faldende slidbestandigti og p& den anden side er det meget 
h&rdere end rent PVC, s&ledes at det kan bearbejdes og slibes og, ana- 
logt med trae, kan varmpresning slimes uden i samme udstraekning som rent 
PVC at blive p&virket af h0je tryk eller h0je temperaturer (f.eks. 
10 kg/cm'^ og 100°C) . 
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Eftersom det navnte blandingsprodukt allerede under straengpres- 
ningen kan forsynes med et struktiirm0nster gennem hele materialet (og 
ikke kun pi overf laden) # som er meget lig traes struktur , har dette 
blandingsprodukt vakt stor interesse i snedkeriindustrien til anvendel- 
se som fuldgyldig eller endog overlegen erstatning for overfladefiner 
af h0j kvalitet. Et f0r opfindelsen ul0st problem var imidlertid, at 
blandingsproduktet ikke kunne sammenlimes med tree- eller traefiberpro- 
dukter p& de m&der, som er almindeligst i trae- eller snedkeriindustri- 
en. Til limning, og specielt finering af st0rre flader/ anvendes i den- 
ne Industri fortrinsvis haerdbar plastlim, som f .eks. carbamid-, mela- 
min- og phenolharpikslim, som ved ca. 100°C haerder meget hurtigt under 
dannelse af et mekanisk og kemisk meget mods t and sdygtigt limlag, og som 
s&ledes passer ind i det m0nster, som kendetegner moderne, rationelle 
f remstillingsprocesser • 

En af* liinningsteoriens vigtigste grundregler siger, at limens po- 
laritet ikke ma vaere h0jere end under lagets, Denne regel kan i de fle- 
ste tilfaelde enklere udtrykkes: bl0dt materiale kan ikke limes med vae- 
sentligt hirdere lim. Ren PVC (som i denne forbindelse ma betegnes som 
bl0dt) kan saledes ikke limes med en meget hardere haerdbar lim (sisom 
en af de ovenfor naevnte) . 

Da ovennaevnte blandingsprodukt indeholder 25-50% tramel - og si- 
ledes indeholder et materiale med god adhaesion for haerdbar plastlim - 
havde man inden praktiske fors0g det hab, at denne tilsaetning ville 
medf0re gode limningsforhold for kombinationen af ovennsvnte blandings- 
produkt o^ haerdbar plastlim - hvilket desvsrre ikke altid opfyldes. 
Forklaringen herpa synes at vaere, at der pa en af blandingsproduktet 
strsngpresset genstand dannes en tynd hinde, som er meget rigere pi 
PVC og de i blandingen indgaende sm0remidler, end hvad der angives af 
blandingsopskriften, og svarer til gennemsnittet . F0lgen er altsi, at 
der ikke kan opnis akceptabel binding med hasrdbar plastlim. 

Ser man bort fra de naevnte h0jpolaBre, harde limtyper, findes der 
andre limsorter med udmaerket adhaesion pa sivel ren PVC og det omtalte 
blandingsprodukt. Hertil h0rer bl.a. den store gruppe af polyvinylace- 
tatlim med ipolymeriserede bl0dg0rere - de sakaldte copolymere PVA- 
limtyper, f .eks. copolymere PVA-polyethenlira eller PVA-PVC-lim o.s.v. 
Alle disse limtyper er dog betydeligt bl0dere end hcBrdbar plastlim og 
udpraeget termoplastiske. 

Man kan altsi sammenlime et blandingsprodukt og trs med disse ter- 
moplastiske limtyper, men til snedkeriindustrien er disse limtyper ikke 
akceptable. For det f0rste betyder et termoplastisk limlag som regel en 
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stor komplikation for limning soperationen, da limlaget mfi holdes under 
tryk, indtll dets temperatur er sunket under termoplastlcltetsgraensen. 
Limlaget opfylder dog frem for alt ikke de krav, som stilles hertil 
ved limning af trae, Snedkeri Indus triens klassiske krav til en limning 
er, at den ikke m& kunne &bnes uden fiberbrud, hvilket aldrlg opfyldes 
af de bl0de tenooplastiske limtyper, scxa har god adhssion pi PVC. Ved 
belastning sker bruddet i stedet i selve limningen p& grund af liaimate- 
rialets for ringe modstandskraf t . ^ 

Det til grund for opfindelsen liggende problem er s&ledes at ska- 
be forudsaetninger for sammenlimning af blandlngsprodukter af den oven- 
for omtalte type og trae eller trafiberprodukter under opfyldelae af de 
krav, som stilles til normal traelimnin ? med de 1 traindustrien saedvan- 
ligt anvendte haerdbare plastlim. 

L0sningen p4 det stillede problem bygger pi den overraskende iagt- 
tagelse, at det er muligt at kombinere den haerdbare plastlims store 
styrke og bekvemme hindtering med bl0dty termoplastisk lims gode adhae- 
sion til et blandingsprodukt af PVC og cellulosepulver. 

Fremgangsmiden if0lge opfindelsen, aom l0ser det naevnte problem , 
er ejendommelig ved, at blandingsproduktet grundes med et i forhold 
til limlaget tyndt lag af en grundingsopl08ningf som bestir af en i et 
opl0sningsmiddel opl0st termoplastisk lim og deri suspenderet kisel- 
syre med en partikelst0rrelse pi mindre end eller lig med lO""^ mm, idet 
forholdet mellem de indgiende maengder af termoplastisk lim og kisel- 
syre ligger i omridet (0,5-2, 5) /I, hvorefter den konventionelle lim- 
ningsoperation gennemf0res. 

Efter, at der er foretaget en sidan grunding og efterf 01gende t0r- 
ring, kan den siledes forbehandlede overflade af blandingsproduktet 
limes med haerdbar plastlim, f .eks. carbamidharpikslim, til trae uden 
nogen som heist vanskeligheder. Limningen viser fiberbrud. Limningen 
kan udf0res under n0jagtigt samme betingelser som ved almindelig tra^ 
limning. 

Der kendes en raekke fremgangsmider til sammenlimning af andre raa- 
terialer end ovennaevnte blandingsprodukt og trae eller traef iberproduk- 
ter. 

Siledes er der i svensk fremlaeggelsesskrift nr. 331.186 beskrevet 
en fremgangsm&de til sammenlimning af emner af tras. Ved denne kendte 
fremgangsmide belagges traeeranerne med en opl0sning af en koldt- eller 
varmthaerdende lim, hvorefter der pi denne belaegning pif0res smeltelim 
i varm tilstand, og emnerne presses mod hinanden, indtil smeltelimai 
er afk01et. Herefter vil der indtraede en haerdnlng af den koldt- eller 
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varmthaerdende lim. 

I beskrivelsen til USA patent nr. 3. 393 •174 er der beskrevet en 
fremgangsmade til frembringelse af metal/metal- og metal/olef inpolymer- 
limninger. Ved denne kendte fremgangsmade anvendes en smeltelim inde- 
holdende et oxidfyldstof , s4som kiselsyre. Denne kendte teknik giver 
ikke grvindlag. for nogen slutning om, at man ved en limningsmetode, 
hvor et bland ingsprodukt af den dvenfor oratalte art grundes med en 
opl0sning af en termoplastisk lim og indeholdende kiselsyre, kan opn& 
en staerk binding til sivel blandingsprodiiktet som den haerdede plastlim. 

En foretrukket gruppe af termoplastiske limtyper til brug i grun- 
dingsopl0sningen er copolymere polyvinylacetatlim, sasom PVA-polyethy- 
lenlim og PVA-PVC-lim. 

Som opl0sningsmiddel anvendes fortrinsvis ethylacetat eller methy- 
lenchlorid. Valget af opl0sningsmiddel afhmger dog af den anvendte 
termoplastiske lim. 

F01gende grundingsopl0sning kan f.eks. anvendes ved fremgangsmS- 
den if01ge opfindelsen (de angivne procentvaerdier er pS vaegtbasis) : 

Termoplastlim* ("Vinnol E 15/45") 3% 
Kiselsyre ("Aerosil") 2% 
Ethylacetat {opl0sningsmiddel) 95% 

'copolymerisat af ca* 84% vinylchlorid , 

15% vinylacetat/ 
1% dicarbonsyre. 

Denne opl0sning pif0res et emne af et blandingsprodukt af FVC og 

2 

cellulosepulver i et tyndt lag, f.eks- 30-60 g/m . PAf0ringen sker ved 

spr0jtning, mekanisk pistrygning eller lignende, bedst allerede samti- 
dig med str^ngpresningsprocessen pa den "endel0se" stramg. Pa griand af 
opl0sningens lave koncentration sker t0rringen hurtigt, inden straengen 
oprulles eller skaeres i stykker. 

Ved euivendelse af grundingsopl0sning i en maengde p& f.eks. 50 g/ 

2 2 
m paf0res overf laden 2,5 g fast materiale/m . Ved limning med 70% car- 

2 

bamidharpikslim er en spredningsmaaigde pa 150 g/ni svarende til 105 g 
2 

fast materiale/m en lavt sat vasrdi. Heraf fremgAr, at maengden af ter- 
moplastisk lim og kiselsyre er ubetydelig i forhold til maengden af 
haerdbar plastlim, hvilket er af st0rste betydning for styrken af den 
endelige limforbindelse. 
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Kiselsyrens afg^rende virkning ved denne llmningsmetode er at ska- 
be polaere forankringspunkter for den haerdbare plastlim. Endvidere er 
kiselsyrens store finhed (partikelst0rrelse mindre end eller lig lO"*^ 
mm) af stor betydning. Grove polaere partikler vil i den tynde grun- 
dingsopl0sning for lade overf laden, inden laget er t0rret, Erstattes ki- 
selsyren f.eks, med titandtoxid, et relativt tungt, uorganlsk, polaert 
pigment, faestner den haardbare plastlim ikke- Ej heller med k0nr0g op- 
n&s en 0nsket virkning • 

Endvidere er det af stor betydning, at forholdet mellem terraopla- 
stisk bindemiddel og kiselsyre er det rette. Forholdet mellem maesigden 
af terraoplastisk bindemiddel og kiselsyre skal som naevnt ligge i omri- 
det (0,5-2,5)/1. Ved lavere kiselsyreindhold f&r man ikke tilstraskke- 
ligt mange forankringspunkter, medens kiselsyrepulveret "svaekker" bin- 
demidlet ved h0jere indhold. 

EKSEMPEL 

Der er blevet gennemf0rt fors0g for at fastlaegge det rette forhold 
mellem kiselsyre og termoplastlim i grundingsraaterialet , Kantlister af 
et blandingsprodukt af PVC og cellulosepulver ("Sonwood"r grundedes og 
limedes mod sp&nplader med carbamidharpikslim. 

Grundingsopl0sningens sammensaetning var: 

Kiselsyre + termoplastlim 5% 
Ethylacetat 95% 

*Copolymerisat bestiende af ca. 84% vinylchlorid^ 
15% vinylacetat og 1% dicarbonsyre. 

De ophiede resultater er for grundingsopl0sning uden kiselsyre- 
indhold og med forskellige forhold mellem kiselsyre og termoplastlim 
opf 0rt i Tabel 1 . 
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TABEL 1 



Gi? und i n CIS o D 1 c5 s 
ningens t0rstof- 
indhold 


Limninorsmetode 


Resultat 


0% kiselsyre + 
5% termoplastlim 


Koldlimning 


Ingen ved- 
haftning 


0% kiselsyre + 
5% termoplastlim 


Varmlimning 


Ingen ved- 
haeftning 


2% kiselsyre + 
3% termoplastlim 


Varmlimning 


SsErdeles god 
vedhffiftning 


2,5% kiselsyre + 
2,5% "termoplastlim 


Varmlimning 


Sasrdeles god 
vedhaeftning 


3% kiselsyre + 
2% termoplastlim 


Varmlimning 


God vedhaft- 
ning 


3% kiselsyre * 
2% termoplastlim 


. Koldlimning 


God vedhaeft- 
ning 



Fors0gene er blevet gennemf0rt med grander i maengderne 2, 3 og 4 

2 

g/m (t0rstofindhold) med samme resultat, 

Endvidere har man fors0gt at lime kantlister mod spinplade med 
varmehaerdnende carbamidharpikslim. Den grundingsopl0sning, som anvend- 
tes, havde sammensaetningen: 



Kiselsyre 2% 
Termoplastlim 3% 
Ethylacetat 95% 

Copolymerisat bestiende af ca. 84% vinyXchlorid, 
15% vinylacetat og 1% dicarbonsyre. 

Pif0ringsmaEngden var 2,5 g/m {t0rstof indhold) . 
Der opnaedes de i Tabel 2 viste resultater. 
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TABEL 2 



Porbehandling 


Vedhffiftning 


Ubehandlet 

Slebet 

Grundet 

Slebet og grundet 


Ingen 
D&rlig 
Saerdeles god 
Saerdeles god 



P a t e n t k r a v 

Fremgangsm&de til saiomenllmnlng af trz eller et trsflberprodukt 
med et af PVC og cellulosepulver, f .eks- flnt triemel, best&ende blan- 
dingsprodukt ved hjalp af en haerdbar plastlim, s&som carbamid-, mela- 
min- eller phenolharpikslim, kendetegnet ved^ at blandings- 
produktet grundes med et i for ho Id til limlaget tyndt lag af en grun- 
dlngsopl0snlngr som best&r af en 1 et opl08nlng8ialddel opl0st termo- 
plastisk lim og deri suspenderet kiselsyre med en partlkelst0rrelse 
pi mindre end eller lig med 10 ^ mm, idet forholdet mellem de indg&en- 
de maengder af termoplastisk lim og kiselsyre ligger i omr&det (0,5- 
2,5) /^, hvorefter den konventionelle limningsoperation gennemf0res, 

Fremdragne publikationer ; 

Svensk fremleeggelsesskrift nr. 331186 
USA patent nr. 3393174. 
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